Filtrowanie zakliocen RFI

Wiekszos$¢ urzadzen zasilanych bezposrednio z linii AC
wymaga ukladoéw filtrowania przeciwdziatajacych emisji do
sieci energetycznej zakidécen przewodzonych. Rodzaj
zastosowanego filtra w duzej mierze jest zalezny od
aplikacji, natomiast w wigkszosci przypadkéw jego
gtéwnym elementem jest kondensator dedykowany do
pracy w obwodzie AC.

Zaktécenia RFI mogg by¢ emitowane symetrycznie badz
asymetrycznie. Oba rodzaje zakiécen powinny byé
filtrowane w odmienny
sposOb. Zakidécenia o

charakterze
symetrycznym sq

@ filtrowane poprzez
[ uzycie  kondensatora

przeciwzaktoceniowego
klasy X potaczonego
miedzy liniami
zasilajgcymi, natomiast
zakidcenia o
charakterze
asymetrycznym
powinny by¢ filtrowane
poprzez  kondensator
@ klasy Y podtaczony
miedzy linie a

uziemienie.

Rys 1. Class X: Cross-the-line

r Podczas gdy
_-I: kondensatory klasy X

moga przyjmowac

praktycznie  dowolne
wartosci, uzycie

Rys 2. Class Y: Line bypass

kondensatoréow klasy Y jest
ograniczone do niewielkich
pojemnosci. Jest to zwigzane
z ograniczeniem  wartosci
pradu uptywnosci
kondensatora. Normy
pozwalajace na dopuszczenie
urzadzenia na rynek definiujg
dopuszczalny prad uptywnosci
w zakresie od 50mA dla
urzadzen medycznych do
0.5mA dla innych aplikaciji.
Najczesciej stosowanymi
wartosciami  kondensatorow
klasy Y sg zatem
kondensatory o
pojemnosciach  rzedu od
kilkkuset do kilku tysiecy pF,
podczas gdy najbardziej
popularne kondensatory klasy X zawierajg sie w
wartosciach 0.1 do 1uF.

W zwigzku z ich umiejscowieniem w uktadzie uszkodzenie
kondensatora przeciwzaktéceniowego moze spowodowac
zaréwno porazenie elektryczne jak i pozar. Problem
wydaje sie tym powazniejszy, jesli uwzglednimy przepiecia
pojawiajace sie na liniach zasilajgcych.

Ze wzgledu na te =zagrozenia rdozne agencje
przeprowadzajg badania kondensatoréw
przeciwzakioceniowych i klasyfikujg je w odpowiednie
grupy uwzgledniajac ich parametry. Podstawowym
warunkiem jaki musi spehi¢
kondensator przeciwzakiéceniowy
jest jego ,bezpieczny” sposob
uszkadzania sie. Najbardziej
popularne certyfikaty dotyczace

kondensatoréow przeciwzaktdéceniowych dopuszczajace je
do uzycia na poszczegdlnych rynkach to:

—  Stany Zjednoczone - UL1283, UL1414

—  Kanada - CSA22.2No.1, CSA22.2No.8

—  Miedzynarodowe — IEC60384-14

—  Unia Europejska — EN132400

Wedtug normy IEC60384-14 kondensator klasy Y to taki,
ktérego umiejscowienie w aplikacji powoduje zagrozenie
porazeniem elektrycznym w momencie jego uszkodzenia,
natomiast miejsce uzycia kondensatora klasy X zagrozenia
takiego nie powoduje. Zgodnie z tg klasyfikacjg
kondensatory zostaty podzielone na nastepujace podklasy
okreslajace kluczowe parametry danego kondensatora.

IEC 664 —
Subclass Peak Voltage Category Application
>2.5kV .
X1 40KV 11} Hi-pulse
X2 <2.5kV 1l General
X3 <1.2kV | General
Type Voltage Peak
Subclass Insulation Range Voltage
A4l Double <250V 8.0kV
. >150V
Y2 Basic <350V 5.0kV
Y3 Basic None
4 Basic <1sov 2.5kV

Rys 3. Podklasy kondensatorow
przeciwzakléceniowych X i' Y

W praktyce najczesciej stosowanymi kondensatorami
przeciwzaktoceniowymi sg kondensatory klasy X2 oraz Y2
przeznaczone do pracy z urzadzeniami zasilanymi z linii
jednofazowej o napieciu nominalnym w zakresie
150~250V oraz kondensatory
klasy X1 przeznaczone do
odbiornikow przemystowych
zasilanych z linii tréjfazowe;.
Przyktadowy uktad filtrowania
zakiécen RFI generowanych
przez zasilacz impulsowy moze
zatem wyglada¢é zgodnie z
rysunkiem Rys 4.

Ze wzgledu na ograniczenia
wartosci pradéw uptywu
kondensatorow klasy Y, o
ktérych mowa byta wczesniej,
w przypadku projektowania
uktadéw odkiécajacych duzg
uwage trzeba zwréci¢ na
stabilno$¢ parametrow uzytych
elementéw. Prad uptywnosci
powinien by¢ oszacowany po uwzglednieniu zakresu
temperatur w ktérych urzadzenie bedzie pracowaé oraz
wszelkich btedéw wynikajacych z ograniczonej tolerancji
parametréw kondensatora. W przypadku zastosowania
kondensatorow  odktdcajacych  foliowych  krytyczne
parametry to:

—  Tolerancja pojemnosci

—  Stabilno$¢ temperaturowa

W przypadku uzycia kondensatoréw odki6cajacych
ceramicznych dodatkowymi parametrami, ktoére trzeba
wzig¢ pod uwage sa:

—  Tolerancja w funkcji napiecia

—  Starzenie sie kondensatora

Podczas, gdy w przypadku kondensatoréw foliowych

charakterystyki temperaturowe podzespotéw réznych
producentéw sg niemal identyczne, o tyle technologia
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Pozycja Funkcja Dedykowana seria kondensatorow firmy Pilkor usuwani.a mikro-;waré
wystepujgacych pomiedzy
1 RFI Suppression (Class X2) PCHZ 33570 3380 1 337 okfadzinami kondensatora nie
2 RFI Suppression (Class Y2 PCYZ 130 powodUcha znaczgcych  zmian
- parametrow samego
3 Smoothing PCMT 468 / PCMP 383 kondensatora. Cecha ta znaczaco
4 Impulse PCMP 384 wplywa na wydluzenie czasu
5 Snubber PCMP 384 / PCMP 483 bezawaryjnej pracy urzadzenia.

Rys 4. Przykladowy schemat zasilacza SMPS

wykonania kondensatora ceramicznego powoduje duze

rozbieznosci  parametrow kondensatorow
poszczegdlnych producentéw mimo uzycia,
teoretycznie tej samej klasy dielektryka. Fakt
ten jest powodem dla ktérego w tego typu

aplikacjach  bardziej powszechnym jest
stosowanie kondensatoréw foliowych.
Wieksza stabilnos¢ parametrow
kondensatorow  foliowych  pozwala na

bezpieczniejsze zblizanie sie¢ do granicznej
wartosci pragdow uptywu, w zwigzku z czym
mozna uzy¢ kondensatora o wigkszej
pojemnosci. | tak przyjecie jako
maksymalnego pradu uptywu o wartosci

0.5mA, pozwala na uzycie kondensatora foliowego klasy
Y2 o wartosci 4700pF podczas gdy maksymalna warto$¢
wyliczona dla kondensatora ceramicznego w tym samym

uktadzie to 3300pF.

wielu lat

PILKOR

Ropla.

Najwieksza jednak przewaga kondensatoréw foliowych
nad ceramicznymi jest tzw. ,self-healing” czyli wtasciwos¢

info@ropla.eu

Firma Ropla Elektronik jest od
jednym z najwigkszych  dystrybutoréw

kondensatoréw przeciwzakioceniowych na terenie europy

Srodkowo-wschodniej. Od 2005r. jesteSmy
oficjalnym  dystrybutorem firny  Pilkor,
bedacej najwiekszym w Korei i czwartym co
do wielkosci na $wiecie producentem
kondensatorow  foliowych. W  gronie
najwiekszych klientéw Pilkora znajdujg
miedzy innymi firmy takie jak Philips TV,
Samsung TV, LG TV, Sanyo TV, Toshiba
TV, OSRAM, Delta, APC, TYCO, Philips
Lighting, Schaffner, Panasonic.

Z przyjemnoscig oferujemy szeroka game
kondensatoréw foliowych w tym
kondensatoréw przeciwzakitéceniowych klas

X1, X2 oraz Y2 firmy Pilkor dostepnych z magazynu firmy

Maciej Dziuban
Ropla Elektronik Sp. z 0.0.
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